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1. INTRODUCCION

El presente documento entrega los resultados de la cuantificacion de las emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (GEI) del Campus Central de la Universidad de Magallanes, correspondientes al
periodo 01/01/2019 al 31/12/2019. Para este célculo se incluyeron los tres alcances de la huella de
carbono. Finalmente, se incluye el célculo de indices de produccién de GEls por superficie
construida, nimero de trabajadores y estudiantes.

1.1 Objetivo

El presente informe tiene los siguientes objetivos:

- Presentar el inventario de emisiones de GEI asociadas a las operacion de la organizacion
— Describir las principales fuentes de emision de GEI

1.2 Método

En anexo 6.1 se presenta resumen del método y principio de cuantificacion y reporte de las emisiones
de GEI utilizado en este inventario.

Factores de emision, junto con las exclusiones y supuestos utilizados en el inventario se presentan
en los Anexos 6.2y 6.3, respectivamente.

2. DESCRIPCION DE LA ORGANIZACION

Tabla 1. Datos basicos

IDENTIFICACION DEL ESTABLECIMIENTO ‘

Establecimiento: UNIVERSIDAD DE MAGALLANES CAMPUS CENTRAL
Periodo de evaluacion 2019

Responsable: GONZALO URIBE VIDAL

Direccion: AVDA BULNES 01855

Fono: +56 61 2 207000

Correo electroénico: umag.sustentable@umag.cl

Departamento Unidad de Sustentabilidad Ambiental

La Universidad de Magallanes, fue fundada como Sede de la ex Universidad Técnica del Estado en
1961, y hoy es una entidad publica con una soélida tradicion en el sistema universitario chileno y que
desarrolla actividades de docencia, investigacion y vinculacion con el medio que apuntan al
desarrollo de la regiébn mas austral del pais.

En la actualidad cuenta con una matricula de mas de cuatro mil alumnos, centrando su accionar en
el Campus Universitario de Punta Arenas, donde se ubican sus cuatro facultades y el Instituto de la
Patagonia, ademas de realizar actividades en los Centros Universitarios de Puerto Natales, Porvenir
(Tierra del Fuego) y Puerto Williams, con una matricula conformada mayoritariamente por alumnos
pertenecientes a las diversas comunas que conforman la Region de Magallanes y Antartica Chilena.

Con un caracter diferenciador, la Universidad pretende ser un referente nacional e internacional en
lo relativo a la generacién del conocimiento en la Patagonia, Tierra del Fuego, territorio Sub-antértico
y Antartica, priorizando, de acuerdo a su plan de desarrollo, areas tales como: Poblamiento humano
en altas latitudes; Biodiversidad antartica y subantartica, energia y ambiente.




En el compromiso de entregar una amplia calidad formativa, nuestra universidad se encuentra
acreditada en las &reas de Docencia de Pregrado, Gestion Institucional, Investigacion y Vinculacion
con el Medio, ademas de evidenciar en los Gltimos afios un incremento significativo de sus carreras
acreditadas.

De esta forma, la Universidad de Magallanes consolida su misién como Universidad Regional del
Estado de Chile, orientada fundamentalmente a la formacién de capital humano en la Region de
Magallanes y Antartica Chilena; a la creacion de conocimiento, con especial énfasis en la

investigacion aplicada a la realidad de la Patagonia, la Tierra del Fuego, la Antartica y a la vinculacién
efectiva con el medio regional.

Los valores presentados, serdn sometidos a una auditoria externa que validara los resultados.

3. LIMITES, IDENTIFICACION Y CALCULO DEL INVENTARIO DE GEI
3.1 Periodo de reporte

El inventario de GEI se realiz6 para el periodo comprendido entre el 01/01/2019 hasta el 31/12/2019.

El afio reportado corresponde al afio base: Si.
3.2 Limite organizacional

La Tabla 2 presenta la totalidad de establecimientos pertenecientes al Campus Central de la

Universidad de Magallanes considerados en este inventario GEI.
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Tabla 2. Descripcion de alcance organizacional

Variable de descripcion DETN(113)] ‘
EDIFICIO CS.AGROPECUARIA 1.194,56
EDIFICIO BIBLIOTECA 2.569,79
EDIFICIO CERE 364,35
EDIFICIO GIMNASIO 2.119,62
EDIFICIO FACULTAD DE HUMANIDADES 3.190,35
EDIFICIO FACULTAD CS.SALUD 3.381,22
EDIFICIO VRAF 906,86
EDIFICIO RECTORIA 1.018,28
EDIFICIO DAE 471,27
EDIFICIO PENSIONADO 700,93
EDIFICIO UPAA E INFORMATICA 608,40
EDIFICIO CASINO 694,08
EDIFICIO MOVILIDAD ESTUDIANTIL 157,91
EDIFICIO DECANATO HUMANIDADES 247,44
EDIFICIO DOMO 275,21
EDIFICIO FACULTADES DE INGENIERIA Y
CIENCIAS 10.585,37
Superficie (m2) 28.485,64
Numero de trabajadores 538
Estudiantes 4180

Tabla 3. Enfoque utilizado para el inventario de emisiones de GEI*

Indicar
Enfoque ‘ Si / No ‘
S, . . No
Participacion accionaria
Control financiero No
Control operacional Si

1 Nota: Participacién accionaria = contabilizar las emisiones de GEI en base al porcentaje de la participacion
accionaria que la organizacion tiene de sus instalaciones respectivas; Control financiero = contabilizar las
emisiones de GEI en base al control que la organizacion tiene para dirigir las politicas financieras con la finalidad
de obtener beneficios econdmicos; Control operacional = contabilizar las emisiones de GEI en base al control
que la organizacion tiene para introducir y aplicar politicas operacionales.

Cabe mencionar que en general las organizaciones utilizan el enfoque de control operacional.
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Limites operacionales

En la Tabla 4 se presentan las categorias de emisiones consideradas por HuellaChile, donde se

indica para cada una de ellas si fue “Incluida”,

Excluida” o “No Aplica” en la cuantificacion de GEI de

las operaciones del Campus Central de la Universidad de Magallanes

Categorias de emisiones

de

Alcance 1: Emisiones directas

GEl provenientes de

instalaciones dentro de sus

Tabla 4. Categorias incluidas y excluidas en el presente inventario

Indicar
con:
Incluido /

Excluido /
No Aplica

Detalle fuente de emisién

limites organizaciones
1A | Fuentes fijas Incluido |Gas Natural
1B [ Fuentes moviles Incluido | Petréleo/Gasolina
1C | Emisiones de procesos No Aplica
1D | Emisiones fugitivas No Aplica
1E Uso de suelo, cambio de No Aplica
uso de suelo y forestal
Alcance 2: Emisiones GEl de
energia indirecta
2A | Adquisicion de electricidad | Incluido | Sistema Eléctrico de Magallanes.
Pérdidas por transmisién y :
2B | distribucion No Aplica
Adquisicién de vapor,
2C | calefaccion, refrigeraciéon y | No Aplica
aire comprimido
Alcance 3: Otras emisiones
de GEI
3A B'e”‘?s. y servicios Aplica Papel / Agua Potable
adquiridos
Aéreo - Avidn trayecto domeéstico (Chile continental)
y trayecto internacional / Terrestre - Bus interurbano
3B | Movilizacién de personas Aplica / Traslado persona Ferry / Vehiculo particular —
gasolina/ Transporte bus gas natural / Colectivo gas
natural / Bicicleta/A pie.
3C | Transporte de carga No Aplica
3D Tratamiento y/o No
disposicion de residuos Incluido
3E | Otros No Aplica
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4. RESULTADOS
4.1 Cuantificacién de emisiones de GEI

Las emisiones de GEI corporativas del Campus Central de la Universidad de Magallanes
correspondiente al afio 2019 es de 4.195 t CO:eq.

La siguiente tabla presenta el resultado desagregado por alcances.

Tabla 5. Resumen de emisiones por alcance en toneladas

Alcance 2019
Alcance 1 1.790,02 t CO2 eq.
Alcance 2 668,838 t CO2 eq.
Alcance 3 1.736,73 t CO2 eq.

TOTAL 4.195t CO2 eq.

4.2 Indicadores

De acuerdo con las caracteristicas de la organizacion, y con el propésito de llevar los resultados de
las emisiones de GEI a una unidad funcional, se obtienen los siguientes indicadores de intensidad.

Tabla 6. Indicadores de intensidad del Campus Central de la Universidad de Magallanes, afio

2019
Indicador Unidad ‘ Valor ‘
Superficie-metros cuadrados KgCO2eq/m? 147
Personas-Trabajadores KgCO2eq/Trabajador 7.799
Estudiantes KgCO2eq/Estudiante 1.004

En anexo 6.4 se presenta informacién de la incertidumbre.

5. CONCLUSIONES

Las emisiones de GEI corporativas del Campus Central de la Universidad de Magallanes
cuantificadas para el afio 2019 corresponden a 4.195 t CO2eq siendo el Alcance 1 el que contribuye
con la mayor parte de las emisiones, equivalentes al 42,6%.

En segundo lugar se encuentra el Alcance 3 con un 41,3%, y el menos influyente en este célculo es
el Alcance 2 con un 15,9%.




6. ANEXOS
6.1 Anexo. Método de contabilidad y reporte

La cuantificacién de emisiones de GEI del programa HuellaChile ha sido desarrollado en conformidad
con las normas chilenas NCh-1SO 14064:2013 (partes 1, 2 y 3), NCh-ISO 14065:2014; NCh-1SO
14066:2012; NCh-ISO 14069:2014 y NCh 3300:2014.

Los principios que rigen esta cuantificacién son:?

- Relevancia

- Integridad

— Consistencia
- Exactitud

- Transparencia

El resultado de esta cuantificacidn es reportado en la unidad dioxido de carbono equivalente (CO2eq)
en base a los indices del potencial de calentamiento global de los GEl incluidos.

2NCh-ISO 14064/1:2013




6.2 Anexo. Factores de emisién utilizados

- La determinacion de factores no incluidos en la herramienta HuellaChile, fueron obtenidos
tras consulta directa con ellos:

o Factor de emisién de Electricidad para Magallanes: 0,6058 kgCOZ2e/kWh, fuente;
Ministerio de Energia, Emisiones para sistemas eléctricos de Magallanes.

o Factor de traslado de personal en Ferry: 0,019275 kgCO2e/persona-km, fuente:
DEFRA 2017.

o Factor de transporte en bus con combustible de gas natural comprimido: 0,000021
kgCO2e/persona-km, fuente: IPCC 2006 (vol2; chapter 3), CNE BNE 2014, 5AR. Se
asume un rendimiento de 5 km/I.

o Factor de transporte en colectivo con combustible de gas natural comprimido:
0,04111 kgCOZ2e/persona-km, fuente: DEFRA 2017, supuesto: vehiculo mediano
con 4 pasajeros que comparten viaje.




6.3

Anexo. Exclusiones y supuestos utilizados en la cuantificacion

Exclusiones

Se excluyen las emisiones de GEI asociadas a la disposicién de residuos, por no tener el
dato duro de este concepto, a modo general se hizo una simulacién y su aporte no era tan
relevante para el resultado total. Para futuras mediciones se propondra a la organizacién una
metodologia para determinar estos volimenes.

Supuestos

Para el calculo de las emisiones en el transporte se utilizé el concepto de recorrido total,
considerando que el personal que trabaja junto con los estudiantes realizan dos viajes diarios
a la Universidad. Los valores de distancia fue obtenido en base a una encuesta realizada el
afio 2016, cuyo total de encuestados abarca el 65% del total de estudiantes y trabajadores
del campus central; por lo que la informacién para la totalidad fue extrapolada en funcién de
estos resultados, utilizando el total de trabajadores y de alumnos matriculados el afio 2019.
La cantidad de semanas consideradas para el transporte de estudiantes, fue la sefiala por
el programa académico, consistente en 34.

La cantidad de semanas considerada para el transporte del personal que trabaja en la
Universidad se considerd el total del afio, menos 6 semanas que la Universidad se encuentra
cerrada, es decir 46 semanas.

Las distancias recorridas por transporte desde Punta Arenas a diferentes puntos de la region,
pais y extranjero, se estimaron en base a los valores obtenidos desde la herramienta de
calculo de HuellaChile.
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6.4 Anexo. Incertidumbre

El valor de la incertidumbre total representa un promedio cuantitativo de todas las fuentes de emision
incluidas en este célculo, considerando:

- En Alcance 1: Las cantidades consumidas se obtuvieron en general de facturas de compra
y factores de emisién utilizados que corresponden a los entregados por la herramienta de
calculo del programa y HuellaChile.

En alcance 2: Las cantidades consumidas se obtuvieron de facturas de compra y factores
de emision utilizados para el item de consumo eléctrico fue consultada a HuellaChile para poder
agregarla a este calculo.

- En alcance 3: La masa total de materiales, viajes, consumos y traslados en general, fueron
estimados en base a registros de la organizacién, y los factores de emisién corresponden a
los entregados por la herramienta de céalculo de HuellaChile, o bien, se obtuvieron de base
de datos internacionales, que no necesariamente representan el proceso productivo de los
materiales utilizados en este caso. La cantidad de combustible utilizado en transporte fue
estimado en base a supuestos, ya sea mediante encuestas o distancia recorrida calculada
con la herramienta de HuellaChile, segun los tipos de transporte. En cuanto a los factores
de emision del transporte publico para la ciudad de Punata Arenas fue consultada a
HuellaChile para que sea utilizada en este calculo.
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